Decreto 39.951-S

Reglamento de calidad del aire para
contaminantes criterio

Alcance No. 239 a la Gaceta 209
1 de noviembre de 2016



DAJ-SM-1344-2016 / DPAH-AJ-027-2016

DECRETO EJECUTIVO N° 39951-S

EL PRESIDENTE DE LA REPUBLICA

Y EL MINISTRO DE SALUD

En uso de las facultades que les confieren los articulos 50, 140 incisos 3) y 18), y 146
de la Constitucion Politica; 28 parrafo segundo inciso b) de la Ley No. 6227 del 2 de mayo
de 1978 "Ley General de la Administracion Publica”; 1, 2, 4, 7, 37, 38, 39, 262, 263, 293,
294, 295, 347, 349, 355, 363 y 364 de la Ley No. 5395 del 30 de octubre de 1973, "Ley
General de Salud”; 1, 2 inciso g) y 6 de la Ley No. 5412 de 8 de noviembre de 1973, "Ley
Organica del Ministerio de Salud"; 1, 2, 49, 56, 57, 58 y 59 de la Ley No0.7554 del 4 de

octubre de 1995, "Ley Organica del Ambiente".

CONSIDERANDO:

2-Que resulta de vital importancia € desarrollo de acciones tendientes a asegurar una

adecuada calidad del aire como mecanismo de proteccion de la salud publica.



2°.-Que la gestién de la calidad del aire implica el establecimiento de un sistema que
integre los siguientes componentes basicos: monitoreo de [as concentraciones de los
contaminantes, definicién de normas de calidad del aire, elaboracion periddica de inventarios de

emisiones, divulgacién de resultados y mejora continua.

3°.-Que por medio de las actividades de monitoreo de calidad del aire, se ha mejorado el
conocimiento de la complejidad de la mezcla de Jos contaminantes presentes en el aire de las

principales ciudades de Costa Rica.

4°.-Que a partir de los resultados del monitoreo se ha puesto de manifiesto la necesidad
de contar con normas de calidad del aire actualizadas que se conviertan en verdaderos objetivos
de mejora, a partir de los cuales se orienten las politicas y planes requeridos para la recuperacién

sostenida de la calidad del aire.

5°.-Que estudios recientes han vinculado la contaminacién del aire con upa gama
creciente de efectos adversos para la salud, en concentraciones cada vez mas bajas y a través de

nuevos contaminantes no contemplados en instrumentos anteriores.

6°.- Que de conformidad con el articulo 12 bis de] Decreto Ejecutivo No. 37045 del 22 de
febrero de 2012 y su reforma “Reglamento a la Ley de Protecciéon al Ciudadano del Exceso de

Requisitos y Tramites Administrativos”, la persona encargada de ta Oficialia de Simplificacion



de Tramites de! Ministerio de Salud, ha completado como primer paso la Seccién I denominada
Control Previo de Mejora Regulatoria, que conforma el Formulario de Evaluacion Costo
Beneficio. Las respuestas brindadas en esa Seccién han sido todas negativas, toda vez que la

propuesta no contiene tramites ni requisitos.

POR TANTO,

DECRETAN
REGLAMENTO DE CALIDAD DEL AIRE PARA CONTAMINANTES

CRITERIO

CAPITULO 1.

DISPOSICIONES GENERALES

Articulo 1.- Objetivo. Este reglamento tiene por objeto establecer la organizacidn y
funcionamiento de la Red Nacional de Mobitoreo de la Calidad del Aire; asi como los valores
méximos de concentracion de contaminantes criterio presentes en el aire, con el fin de asegurar
el derecho de los habitantes del pais a gozar de una calidad del aire que garantice la proteccion

de la salud y el bienestar humano.



El presente reglamento aplicard exclusivamente para la Red Nacional de Monitoreo de

Calidad de! Aire, administrada por la Direccion de Proteccion al Ambiente Humano del

Ministerio de Salud.

Articulo 2.-Autoridades Competentes. La aplicaciéon de este Reglamento le

correspondera al Ministerio de Salud a través de la Direccion de Proteccién al Ambiente

Humano.

Articulo 3.- Definiciones. A los efectos del presente Reglamento se entiende por:
3.1 Aire ambiente: Atmosfera en espacio abierto.
3.2 Aire cero: El aire sometido a un proceso de depuracién por métodos artificiales.
3.3. Atmosfera: La masa total de gases que rodea a Ja tierra y que estd compuesta principajmente

de oxigeno y nitrégeno.

3.4. Calibracién: Ajuste de un instrumaento comprobando su precision comparéndolo con un

patron.

3.5. Calidad del aire: Suma de las caracteristicas relacionadas entre s{ del estado del aire
exterior. Se califica normalmente como buena o mala, segin el indice de contaminacion

establecido.

3.6. Cilindro con gas patrén certificado: E!l recipiente cuyo contenido ha sido medido y
certificado por la autoridad competente.

3.7. Concentracion de contaminantes: El cociente de la cantidad de contaminantes entre la
cantidad total del gas considerado. Se deben indicar fas unidades en gue se expresan Ja cantidad

del contaminante y del gas.



3.8. Condiciones de referencia: La temperatura y presion barométrica a que se deben corregir
los resultados de los muestreos y analisis de un contaminante en el aire. Estas condiciones son:
temperatura 298 K (25°C) y presién barométrica 101 kPa (760 mm de Hg).

3.9. Contaminacion atmosférica: Para los efectos lepales y reglamentarios, el deterioro de Ja
pureza de la atmosfera por la presencia de agentes de contaminacién, tales como particulas
solidas, polvo, humo, vapot, gases, materias radioactivas y otros, que el Ministerio defina como
tales, en concentraciones superiores a las permitidas por las normas de pureza del aire aceptadas
internacionalmente y declaradas oficiales por el Ministerio.

3.10. Contaminante: Toda materia o energia en cualquiera de sus estados fisicos y formas que al
incorporarse o actuar en la atmdsfera, agua, suelo, flora, fauna o cualquier elemento ambiental,
altere 0 modifique su composicion natural y degrade su calidad.

3.11. Contaminante criterio: Aquellos contaminantes normados a los que se les han establecido
un [imite maximo de concentracién en el aire ambiente, con la finalidad de proteger la salud
humana y asegurar el bienestar de ia poblacién. Estos son: el ozono, el mondxido de carbono, el
diéxido de azufre, el diéxido de nitrégeno, el plomo, las particulas suspendidas totales, las
particulas suspendidas menores a 10 micrémetros y las particulas suspendidas menores a 2.5
micrémetros.

3.12. Contaminante secundario: Contaminante que puede ser producido en la atmésfera por
procesos fisicos o quimicos de contaminantes u otras sustancias presentes como resultado de
emisiones de fuentes fijas o moviles.

3.13. Dioxido de azufre: Gas incoloro con olor picante que al oxidarse y combinarse con agua

forma acido sulfiirico, principal componente de la Huvia 4cida. Trrita los ojos y el tracto



respiratorio. Reduce las funciones pulmonares y agrava las enfermedades respiratorias como el
asma, la bronquitis crénica y el enfisema.

3.14. Dioxido de nitrégeno: Gas café rojizo de olor picante que al oxidarse y sufrir reacciones
fotoquimicas se combina con agua y forma 4cido nitrico y otros compuestos. Irrita los pulmones,
agrava las enfermedades respiratorias y cardiovasculares,

3.15. Equipo dc calibracién: El dispositivo o conjunto de dispositivos que permiten establecer
el patron de referencia contra el que se comparara la operacién del equipo de medicidn.

3.16. Equipo de medicion: El conjunto de dispositivos instrumentales necesarios para medir la
concentracidn de un contaminante.

3.17. Estacion de monitoreo: E! conjunto de elementos técnicos disefiados para medir la
concentracion de contaminantes en el aire en forma simultanea, con et fin de evaluar la calidad
del aire en un area determinada.

3.18. Estandar primario: Valor diselado para garantizar la proteccion de la salud publica,
incluyendo nifios y grupos sensibles.

3.19. Estidndar secundario: Valor disedado para garantizar la proteccidn contra la disminucion
de la visibilidad y dafio a animales, cultivos, vegetacidn e infraestructura.

3.20. Indice de contaminacién del aire: Combinacién matematica de ta concentracién de los
contaminrantes del aire que da un nimero Unico, con la finalidad de describir la calidad del aire
ambiental.

3.21. Inmisién: La transferencia de contaminantes de la atmdsfera a un receptor.

3.22. Metales Pesados: Elementos quimicos de densidad muy elevada, son contaminantes y
pueden ser peligrosos para ta salud humana y ¢] medio ambiente ya que son bioacumulables.

Estan presentes en la nutricion humana, en el aire que se respira, y en diversos aspectos vitales.



Entre éstos estan el aluminio, arsénico, plomo, cobalto, mercurio, berilio, selenio, cadmio,
antimonio, cromo, cobre, estafio, niquel, hierro, cinc vanadio, tungsteno y manganeso. Para su
medicién en ¢l aire ambiente éstos se muestrean y analizan a partir de la fraccién de material
particulado PMq.

3.23. Método de Referencia: El procedimiento de anélisis y medicion descrito en el presente
reglamento, que debe aplicarse para determinar la concentracion de un contaminante en el aire
ambiente y que sirve también, en su caso, para contrastar ¢l método equivalente, cuando éste se
haya establecido por ¢l Ministerio de Salud.

3.24. Mcétodo equivalente: El procedimiento de analisis y medicidn para determinar la
concentracion de un contaminante en el aire ambiente, seiialado como tal por ¢l Ministerio de
Salud, con base en el presente reglamento, por producir resultados similares a los que se obtienen
con el método de referencia susceptible de aplicarse en sustitucién de éste.

3.25. Monitoreo: Muestreo y mediciones repetidas para determinar tos cambios de niveles o
concenlraciones de contaminantes en un determinado periodo de tiempo y en determinado $itio.
En sentido restringido, es el muestreo o la medicion regular de los niveles de contaminacién en
refacion a una norma, o para juzgar la efectividad de un sistema de control.

3.26. Monoxido de carbono: Gas tncoloro e inodoro producto de la combustién incompleta, que
se combina con la hemoglobina para formar la carboxihemoglobina y puede llegar a
concentraciones letales. La carboxihemoglobina afecta al sistema nervioso central provocando
cambios funcionales, cardiacos y pulmonares, dolor de cabeza, fatiga, somnolencia, fallos
respiratorios y hasta la suerte.

3.27. Ozono: Forma halotrépica del oxigeno, incoloro y gaseoso, que se produce en presencia de

la luz solar, hidrocarburos, oxigeno y diéxido de nitrdgeno. Oxida materiales no inmediatamente



oxidables por el oxigeno gaseoso. Irrita los ojos y el tracto respiratorio. Agrava las enfermedadces
respiratorias y cardiovasculares,

3.28. Particulas: Cualquier material que existe en estado sélido o Jiquido en la atmésfera o en
una corriente de gas en condiciones normales.

3.29. Particulas Totales en Suspension (PTS): Sélidos y liquidos divididos que pueden estar
dispersos en el aire, provenientes de procesos de combustion, actividades industriales o fuentes
naturales y cuyo didmetro acrodindmico es menor de 60 micrémetros.

3.30 Plomo: Metal pesado que se presenta en forma de polvo, aerosol o vapor. Se acumula en
los 6rganos del cuerpo, causa anemia, lesiones en los rifiones y el sistema nervioso central
(saturnismo).

3.31. PMye: Particulas sélidas o I{quidas dispersas en la atmdsfera cuyo diametro es inferior o
igual 2 10 micrometros. Se les conoce como particulas respirables porque tienen la particularidad
de penetrar en el aparato respiratorio hasta los alv€olos pulmonares. Su origen puede ser polvo,
cenizas, hollin, particulas metélicas, cemento o polen.

3.32. PMy;s: Padticulas solidas o liquidas dispersas en la atmésfera cuyo diametro es inferior o

igual a 2,5 micrometros.

Articulo 4.- Simbolos. Para los efectos de interpretaciéon y aplicacidn de este
Reglamento, se entenderd por:
pm = micrémetro
J1g = microgramo
m? = metro cubico

°C = grado Celsius



K = grado Kelvin
kPa = kilopascal
ppm = partes por millén

ppb = partes por biltén

Articulo 5. Mecanismos de coordinacién interinstitucional
5.1 Comisién de Ia Calidad del Aire. Créase la Comisién de la Calidad del Aire, coordinada
por el Ministerio de Salud e integrada por el Ministerio de Ambiente y Energia (Instituto
Meteoroldgico Nacional y 1a Direcciébn de Gestion de la Calidad Ambiental), el Ministerio de
Obras Publjcas y Transportes, la Caja Costarricense de! Seguro Saocial, la Municipalidad de San
Jos¢ y otra municipalidad nombrada por la Unién Nacional de Gobiernos Locales, un
representante de las universidades que realicen monitoreo de {a calidad del aire, nombrado por el
Consejo Nacional de Rectores (CONARE), un representante de fos laboratorios privados que
realicen monitoreo de la calidad del aire en inmisidén y la Defensoria de los Habitantes de la
Repuiblica. La Comisidn de la Calidad del Aire podra convocar, segin necesidad, a otras

instituciones o expertos técnicos, con voz pero sin voto, para consultas especificas.

Son responsabilidades de esta Comision:

I. Colaborar en ¢l componente de calidad del aire y red de monitoreo del Plan Nacional de

Salud y del Plan Nacional de Calidad del Aire, de conformidad con lineamientos de la

Politica Nacional de Salud.

2. Consolidar y fortalecer el funcionamiento permanente de la red con el fin de ampliar su

cobertura.



Fomentar el intercambio de expericncias en monitoreo de Ja calidad del aire a nivel
nacional ¢ internacional.

Promover el establecimiento de alianzas y convenios con organismos internacionales,
instituciones pUblicas, privadas y del sector académico para el fortalecimiento sostenido
de |as actividades de monitoreo de la calidad del aire.

Establecer lineamientos para la comunicacion al publico sobre calidad del aire.

Promover y facilitar el uso de Ja informacidn generada por la red para la elaboracién de
politicas publicas orientadas a reducir a mediano y largo plazo la contaminacidn
atmosférica.

Actualizar cada 5 afios ¢l presente reglamento, a la luz de las politicas nacionales en

materia de salud publica y de los resultados de las mediciones de calidad del aire.

Articulo 6.- Responsabilidades del Ministerio de Salud: Correspondera al Ministerio

de Salud:

1. Coordinar y disefiar la Red Nacional de Monitoreo de Calidad del Aire.

2. Oficializar los datos provenientes de la Red Nacional de Monitoreo de Calidad del
Aire, garantizando la calidad de la informacion antes de su publicacion.

Divulgar periddicamente por medios escritos y electrénicos (radio, televisién, prensa,

L1

pantallas de informacién, servicios de la redes informaticas, teléfono/fax), asi como
mediante conferencias, talleres y similares, de los resultados obtenidos en las distintas

estaciones de vigilancia de los niveles de contaminantes atmosféricos.



4. Proponer los programas de contingencia ambiental en zonas especificas requeridos en

el caso de incumplimiento de las normas de calidad de] aire para contaminantes

criterio.

Articulo  7.- Concentraciones maximas para contaminantes criterio. Las
concentraciones de contaminantes no deberdn ser superiores a los valores maximos que se anotan
en la tabla siguiente. Los métodos de muestreo y de analisis deberdn ser los anotados como
Métodos de Referencia o alguno equivalente a criterio del Ministerio de Salud, y deben ser

métodos acreditados por el Ente Costarricense de Acreditacion.

Contaminante | Tipo de estandar | Valor  de | Tiempo Método de

Referencia | Promedio | Referencia

Particulas con Primario 15 pg/m? Anual | Manual Bajo
diametros Volumen
menores a 2,5 Secundario 15 ug/m’ Anual | Manual Bajo
um (PM,5) Volumen

Primario/Secundar | 35 pg/m® | 24 horas | Manual Bajo

10 Volumen

Particulas con Primario 30 pg/m? Anual Manual Allo

diametros Volumen




menores a 10 Secundario 40 pg/m? Anual | Manual Alto
pm (PMip) Volumen
Primario/Secundar | 100 pug/m*® | 24 horas | Manual Alto
10 Volumen
Ozono Primario/Secundar | 0,075 ppm 8 horas Ultravioleta
10 (0,150
mg/m3)
0,100 ppm 1 hora
(0,200
mg/m3)
Plomo Primario/Secundar | 0,070 pg/m? | 24 horas | Manual Alto
i0 Volumen
Monodxido de Pyimario 35 ppm [ hora | Infrarrojo no
Carbono (64 mg/m3) dispersivo
9 ppra 8 horas
16,5
mg/m3)
Diéxido de Primario 100 ppb 1 hora | Quimioluminisce
Nitrégeno (0,191 ncia




mg/m3)

Primario/Secundar 53 ppb Anual
10 (0,100

mg/m3)

Dioxido de Primario 75 ppb I hora Fluorescencia
Azufre (0,200

mg/m3)

Secundario 500 ppb 3 horas
(1,33

mg/m3)

Articulo 8.- Determinacién del cumplimiento.

a. Particulas PMigy PMas

1. Un sitto cumple con 12 norma de PMg para el promedio de 24 horas cuando el valor del

percentil 98, es menor o igual a 100 pg/m?,

2. Un sitio comple con la norma de PM2 s para el promedio de 24 horas cuando ¢l valor del

percentil 98, es menor o igual a 35 pg/m?,

3. Un sitio cumple con fa nomma anual de PMio cuando el promedio anual de los valores

diarios, es menor o igual a 30 pg/m?.




4. Un sitio cumple con la norma anual de PMys cuando el promedio anual de los valores

diarios, es menor o igual a 15 pg/m?,

5. Para poder verificar ta observancia de esta norma se requerira de un minimo de datos en
un afio. Este minimo se evalGia a partir de la cantidad de muestras de 24 horas vdlidas
obtenidas en cada uno de los cuatro trimestres del afio. Para cada trimestre se requerira un
minimo de 75% de muestras vilidas. Dato que con los sitios donde el monitoreo no se
realice diariamente, se tomara como base el ntimero de muestreos calendarizados para
dicho periodo. Si la cantidad de muestras e¢s menor se invalidard el trimestre
correspondiente. Para la validacién del afio es necesario contar con al menos tres
trimestres vilidos que cumplan con el nimero de muestras vilidas ya especificado, en

caso contrario no podrd evaluarse el cumplimiento de a norma para ese afno.

6. Cuando los datos de algiin sitio en particular cumplen con el reguisilo especificado

anteriormente, el valor de} percentil 98 se calcula como se indica g continuaeion:

i Se ordenan los valores diarios de concentracion obtenidos durante un afio en una
serie ascendente (x1, x2, x3,..., xn) en la que cada valor es igua) 0 mayor que el

valor anterior (Xn < Xn.1).

i, Se multiplica el nimero total de valores, n, por 0,98. Se toma la parte entera del
valor resultante, i, y el valor del percentil 98 se calcuta con la ecuacion:

Poog= Xi+1



donde:
Po 9s= percentil 98
I = Ja parte entera del producto de 0.98 y n

Xi+1= es el nimero (i + 1)-ésimo nuimero en la serie ordenada

E) percentil 98, Poos, es el valor de concentracion con indice i + | en la serie ordenada de

valores.

Gases:

Para cada sitio de montitoreo el valor del promedio horario se considerara como valido

cuando se calcute con al menos el 75% de los datos minutales de 1a hora (45 minutos).

Para determinar e} cumplimiento del valor limite horario en cada sitio de monitoreo del
aire ambiente, se tomaran en cuenta los dias que tengan al menos 75% de los valores
horarios del dia (18 horas). Un sitio cumplira con la norma cuando cada uno de Jos
valores horarios sea menor o igual al valor limite. En ¢l caso en el que se cuente con
menos de 75% de los valores horarios, se incumplira la norma cuando uno de los valores

horarios sea mayor al limite.

Para obtener el valor de ocho horas se promediaran los valores horarios de las ocho horas
previas continuas, registrando el resultado en la dltima hora promediada. Este calculo se
aplicard a cada una de las horas del dia. Un promedio serd considerado vafido cuando se

haya calculado con al menos 75% de los posibles valores horarios (seis horas). Cuando se



tengan menos de ocho horas, el promedio se calculard usando como divisor seis o siete,

segun sea el caso.

4. Para cada dia de muestreo se obtendrdn 24 valores, uno por cada hora. Un dia serd
considerado vélido cuando cuente con al menos 75% de los 24 valores posibles (18
valores). En caso de tener menos de 75% de los valores, cuando el promedio maximo de
ocho horas sea mayor al valor del limite, el dia se considerard como valido aun cuando se

cucnte con menos de 75% de los valores. El promedio maximo diario serd el valor

promedio més alto registrado durante el dia.

5. Para determinar el cumplimiento de! limite en cada sitio de monitoreo del aire ambiente
se tomaran Unicamente los promedios maximos diarios. Para un afio calendario, se
obtendran 365 valoyes (366 para afios bisiestos). Un sitio cumplird con ta norma cuando
cuente con més de 75% de los datos validos (274 datos) y el valor del quinto maximo del

aiio sca menor o igual al valor maximo permisible.

Articulo 9. Métodos equivalentes para medicion de contaminantes criterio
El Ministerio de Salud serd el ente encargado de definir la equivalencia de los métodos
empleados con los de referencia. Sin menoscabo de otros critenios de acredijtacidn especificos
que solicite el Ente Costarricense de Acreditacion (ECA), para la declaraciéon de un método
como equivalente el Ministerio de Salud deberd vigilar que se cumpla con los siguientes

requisitos:



9.1 Métodos manuales

1L

9.2

vI.

Demostracion de estabilidad en el flujo de muestreo (variaciones no mayores al 10%
entre el flujo nicial y final).

La medicion del tiempo de muestreo debe realizarse con un ertor no mayor a + 0,5 min.
Se deben apontar resuttados de pruebas de repetibilidad (n > 6) a dos tiempos de muestreo
diferentes. Los datos no deben ser significativamente diferentes aplicando una prueba
estadistica t, con un nivel de confianza de 95% o ¢l que corresponda con el nivel de
concentracidn del analito.

Se debe aportar una evalvacion de la selectividad de! método utilizando metodologias de

normas intermacionales.

Métodos automaticos

Estimacién de la desviacion estandar de la repetibilidad del equipo.

Evaluacién de [a deriva de la sensibilidad del equipo.

Dclerminacion del limite de deteccidn del equipo.

Resultados de pruebas de sensibilidad cruzada con sustancias potencialmente
interferentes.

Anélisis de la influencia de la presién atmosférica y la temperatura de la muestra en los
resultados.

Determinacién de la influencia de l1a temperatura dej aire circundante y de las variaciones

de tensidn de alimentacién.



Articulo 10. Diseio de sistemas de monitoreo de calidad del aire para la Red

Nacional de Monitoreo del Aire,

El Ministerio de Salud determinara el disefio base de 12 Red Nacional de Monitoreo de la Calidad

del Aire. Para la incorporacion de los equipos y sistemas de monitoreo de la calidad del aire, €]

Ministerio de Salud deberd verificar que las organizaciones interesadas presenten al Ministerio

de Salud un perfil de proyecto que incluya:

i

Vi,

Vii.

Los objetivos del monitoreo de |la calidad del aire;

Definicion de los contaminantes a muestrear y monitorear en cada estacién, en funcion de
los objetivos del sistema. Para definir los contaminantes a muestrear y monitorear, y para
ubicar cada estacién, se realizan los siguientes estudios para obtener informacidén de
apoyo, como: Inventario de emisiones a la atmoésfera; modelos de calidad del aire;
informacion meteoroldgica de la region; caracteristicas geograficas locales; informacion
fisiografica urbana; localizacion de asentamientos humanos, o estudios preliminares de
calidad del aire;

Seleccion de los instrumentos/equipos de medicion de referencia o equivalentes, en

funcién de los objetivos del muestreo, monitoreo y la calidad de datos que se requiere;
Metodologia a emplear para ¢l disefio del muestreo y monitoreo de la calidad del aire;
Escala de representatividad espacial de cada estacion de muestreo y monitoreo;

Indicacion del numero de estaciones necesarias para cumplir con el o los objetivos
planteados de muestreo y monitorco de la calidad del aire;
Ubicacién y el tipo de estacidn o estaciones de muestreo y monitoreo con base en los

objetivos planteados.



El Ministerio de Salud tendrd potestad de solicitar el criterio técnico de la Comisién de la

Calidad del Aire sobre el proyecto planteado, y dicho Ministerio emitird criterio final de

aprobacién o modificacion del proyecto.

Articulo 11.- Requisitos para la ubicacién de estaciones de monitoreo de calidad del
aire.
En la seleccion de los sitios de monitoreo se deberan respetar los siguientes criterios:
11.1 Colocacion vertical y horizontal de la sonda. La altura de la entrada de ta sonda o monitor
debe estar tan cerca como sea posible de la zona de respiracion y a 3 6 15 metros de altura sobre
el nivel del terreno. Se requiere una distancia minima de separacion de 2 metros entre la entrada
de {a sonda o monitor y cualquier pared para sondas ubicadas sobre techos u otras estructuras.
Ademas, las sondas o monitores deben colocarse lejos de cualquier horno o conducto de

ncineracion,

11.2 Distancia a las obstrucciones. La sonda o monitor debe ubicarse lejos de obstaculos y
edificios de modo que la distancia entre cualquier cbsticulo y la entrada de la sonda o monitor
debe equivaler a dos veces la altura de la diferencia de altura entre el obstaculo y el muestreador.
Una corriente de aire ilimitada en un arco de por lo menos 270° debe existir alrededor de la
entrada de la sonda o monitor. Si la sonda se ubica en la pared lateral de un edificio, se necesita

un espacio libre de 180°.

11.3 Distancia a los caminos. Se debe mantener una distancia mfnima de separacidn entre los

caminos y los lugares de monitoreo para que puedan obtenerse datos validos. Las distancias



minimas de separacion requeridas entre muestreadores y caminos para diversos volumenes de

trafico serén las recomendadas en la siguiente tabla:

Trafico promedio Distancia minima
diario (vehiculos/dia) | de separacién (m)
< 10 000 > 10
15 000 20
20 000 30
40 000 50
70 000 100
>110 000 > 250

11.4 Distancia a los drboles. Los 4rboles pueden proporcionar superficies de absorcidn y/o
reaccién y pueden afectar los patrones normales de circulacién del viento. Para limitar estos
efectos, las entradas de la sonda o monitores deben colocarse a por 1o menos 20 metros de la

linea de goteo de los 4rboles,

Articulo 12.- Indice Costarricense de Calidad del Aire (ICCA)
El Poder Ejecutivo, los gobiernos locales, la academia, demés instituciones del Estado, asi como
los operadores de las redes de monitoreo del pais, deber&n utitizar e} Indice Costarricense de

Calidad del Aire para facilitar los procesos de informacion a la ciudadania sobre el estado de la



calidad del aire del pais con respecto a los contaminantes criterio. El fndice Costarricense de

Calidad del Aire se calcula a partir de la siguiente ecuacidn:

o o
=76 (G, -BR,)+]
> =gp, P, (or el the

Donde:

Ip= indice para el contaminante p
Cp= Concentracién medida para el contaminante p
BPx, = Punto de corte mayor o igual a Cp

BPLs = Punto de corte menor o igual a Cp
Ini= Valor del [ndice de Calidad de} Aire correspondiente al BPu;

ILo= Valor del ndice de Catidad del Aire correspondiente al BPy,

Esta ecuacién sera calculada para los diferentes contaminantes que sean monitoreados,
reportando el mayor valor que se obtenga de las diferentes ecuaciones. La concentracién de los
contaminantes criterio O3, NO3z, SOz y CO se expresaran en partes por millén, mientras que en el
caso de PMio y PM s se utilizaran en microgramos por metro cubico. En el caso del O3 y el NO;,
¢l ICCA se obtendrd a partir de concentraciones promedio de una hora, para el SO derivara de
una concentracion calculada como promedio de 24 horas y en el caso del CO se trabajaré con

promedios de ocho horas. El ICCA para las PM)y y PMas derivara de concentraciones obtenidas

como promedio movil de 24 horas.



Articulo 13.- Rangos del indice Costarricense de Calidad del Aire ICCA)
El Indice Costarricense de Calidad del Aire contard con los siguientes rangos y cédigos de

colores:

Indice de Calidad | Descripcion de la Calidad Color
del Aire del Aire
0-20 Buena Verde
21-40 Desfavorable para grupos | Amarillo
sensibles
41-60 Desfavorable Anaranjado
61-80 Muy desfavorable Rojo
81-100 Peligrosa Pirpura

La asignacién del ndmero y el color a la concentracidn del contaminante atmosférico criterio que
se encuentre en mayor nivel y que sea registrada en cualquiera de las estaciones de monitoreo, se

realiza conforme a los siguientes intervalos:

Valores nominales de corte (BP) para cada una de las categorias por

contaminante
1CCA Color Mo PMas CO NO: O SO,
(1g/m?) (ng/m’) Ppm Ppm ppm ppm

0-20 Verde 0-60 0-15 0-5,50 0-0.105 0-0,055 0-0,065




21-40 Amarillo 61-100 15,140 551~ 11,0 0,106-0,210 0,056-0,110 0,066-0,130
4)-60 Naranja 10)-200 40,1-65 11,01-16,50 0,211-0,315 0,J11-0.165 0,131-0,195
61-80 Rojo 201-250 &6-100 16,51-22,0 0,316-0,420 0,166-0,220 0.196-0,260
81-100 Parpura >250 >100 >22,0 > 0,420 >0,220 > 0,260

Una vez oficializada por el Ministerio de Salud, la informacién sobre la calidad del aire se
facilitarA de forma gratuita por cualquier medio de comunicacién de facil acceso, incluido
Internet u otro medio adecuado de telecomunicacidn; asi como a través de actividades directas y

formales de divulgacién y capacitacion.

El Ministerio de Salud incorporard a su sistema de informacién en linea y pondra a disposicién
del publico ¢n tiempo real, los datos de las estaciones automatizadas de la Red Nacional de

Monitoreo de la Calidad del Aire y el ICCA correspondiente.

El Ministerio de Salud coordinar a través de la Comision de Calidad del Aire, para poner a
disposicion del publico los informes anuales sobre todos los contaminantes criterio cubiertos por

el presente regiamento.



Articulo 14. Acciones Preventivas de acuerdo con los valores del ICCA

A partir de los resultados de la evaluacién del ICCA el Ministerio de Salud debera recomendar

las siguientes acciones preventivas:

Verde Ninguno Ninguno
21-40 Nifios aclivos, Personas
adultos y con
Personas con
personas  con enfermedad
enfermedades Personas con
enfermedades es
Desfavora respiratorias asma deben
respiratorias cardiovasc
ble para|Amarill como asma considerar
como  asma, ulares Ninguno
grupos 0 deben reducir reducir  Ja
deben como la
sensibles la actividad actividad al
considerar angina
fisica al aire aire Jibre
limitar el deben
libre
esfuerzo reducir la
prolongado al actividad




fisica y

fuentes de
CO como
el  trafico
pesado
41-60 Nifios activos, Personas |Los  nifios,
adultos y con los
personas  con | Personas  con | enfermedad |asmaticos y
enfermedades |enfermedades |es las personas
respiratorias  (respiratorias | cardiovasc |con
Desfavora como  asma, {como asma |ulares enfermedade
Naranja Ninguno
ble deben evitar el|deben reducir|como la|s cardiacas y
esfuerzo la  actividad |angina, pulmonares
prolongado al|fisica al aire|deben deben
aire libre, | libre reducir reducir el
especialmente moderadam [ esfuerzo  al
los nifios. ente el | aire libre




Muy

ble

desfavora

Rojo

personas  con
enfermedades
respiratorias
como  asma,
deben reducir

la actividad

fisica al ajre

respiratorias

como asma
deben  evitar
cualquier

actividad al
aire libre;

todos los

enfermedad | personas con

es enfermedade
cardjovasc

ulares

como Ja|deben evitar
angina, el

deben

s cardjacas v

pulmonares

al aire libre;

esfuerzo -
evitar la
exposicion
a fuentes
de CcO
como el
trafico

pesado

61-80 Nifos activos, | Personas con | Personas Nifios,
Nirlos y
adultos y |enfermedades |con asmaticos y

personas  con
enfermedades
respiratorias
como asma
deben reducir

el esfuerzo al

aire libre




libre;

especialmente

especiaimente

e W

reducir el

esfuerzo y

toos

demas deben

e +_____Jl_..____.____.__

los nifios los ancianos y|evitar  la|reducir el
nifos, deben|exposicion |esfuerzo al
reducir el|a fuentes|aire libre
esfuerzo al aire | de CO
libre como el
trafico
pesado
81- Todos deben |Personas Nifos, Nifos y
100 evitar con asmaticos y(personas con
Todos  deben |cualquier enfermedad | personas con | enfermedades
evitar el | esfuerzo al aire | es enfermedade | respiratorias
Peligroso |Purpura
esfuerzo al aire | libre, las | cardiovasc (s cardiacas o |como asma,
libre personas  con |ulares pulmonares (deben reducir
enfermedades |como  la|no deben | el esfuerzo
respiratorias angina, estar al aire|moderado 0




deben estar al

aire libre

coOmo asma no

reducir el
esfuerzo y
evitar  la
exposicidn
a fuentes
de CO
como el
trafico
pesado;
todos  los
demas
deben
limitar el

esfuerzo

los demés
deben evitar
el esfuerzo

al aire libre

libre




Articulo 15. Derogatorias. El presente reglamento deroga el Decreto Ejecutivo No,
10221-S del 18 de enero de 2002 “Reglamento sobre Inmisién de Contaminantes Atmosféricos”,

publicado en La Gaceta No. 57 del 21 de marzo de 2002.

Transitorio Unico. En un plazo de 3 meses a partir de la publicacién del presente

reglamento el Ministerio de Salud determinara el disefio base de la Red Nacional de Monitoreo

de la Calidad del Aire,

Articulo 16. Vigencia. Rige a partir del mes de su publicacion.

Dado en la Presidencia de la Repiblica. San José, a los nueve dias del mes de agosto de dos mil

dieciséis.

1 vez—Solicitud N° 17602.—O. C. N° 29849.—( IN2016077567 ).
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